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I. IDENTIFICACAO

Disciplina: Técnicas Instrumentais Aplicadas a Saude

Carga horaria semestral: 64h

Semestre/ano:2°/2023 Turma/turno:A/Diurno

Professor : Alexandre Pancotti (Fisica)

Il. Ementa
Histérico e perspectivas, teoria de difragao de raios-X, teoria de difragcao de
fotoelétrons, fluorescéncia de raios-X, espectroscopia de infravermelho, radiagao
sincrotron, absorcao de raios-X, espalhamento de raios-X.

lll. Objetivo Geral
Identificar e caracterizar com técnicas baseadas em principios de espectroscopia,

fotoemissao e absorcao as propriedades eletrénicas e estruturais em materiais com
interesse em diversas areas da fisica, quimica e biologia, bem como interpretar
principios fundamentais que generalizam as relagbes entre eles e aplica-los na
resolugao de problemas.

IV. Objetivos Especificos
Apresentar elementos basicos de fotoemissdo e absor¢cdo de raios-X dedicados ao
estudo de materiais.

V. Conteudo
1.0.Historico e perspectivas no estudo de materiais com interesse na catalise e
biologia.
1.1.Conceitos basicos de fisica do estado sdlido.
1.2.Redes cristalinas.
1.3.Espaco real x Espaco reciproco.
1.4.indice de Miller.

2.0.Teoria de Difragao de Raios-X.
2.1.Teoria de Difracdo de Fotoelétrons

3.0.Luz sincrotron.

3.1.Como produzir Luz sincrotron.

3.2.Localizagao dos principais sincrotrons no mundo.

3.3.Fisica de aceleradores.

3.4.Luz sincrotron aplicada ao estudo de materiais cataliticos e biologicos. Exemplos
de aplicagdo da Luz sincroton para determinagao estrutural de materiais bioldgicos e
cataliticos.

4.0.Absorgao de raios-X.

4.1Elementos basicos de absorc¢ao de raios-X.

4.2 Metodologia tedrica e experimental de absorgéo de raios-X (XAS).

4.3 Espectroscopia de Infravermelho

VI. Metodologia
Aulas expositivas usando o quadro-negro, apresentacgao e slides com exemplos
praticos ilustrativos, resolu¢ao de exercicios em sala de aula. Trabalho em grupo, em
sala de aula, proporcionando a discussao do conteudo.

VII. Processos e critérios de avaliagao
O aprendizado seréa avaliado através de um (1) trabalho de concluséo e um (1)
Seminario. As notas terdo peso T (trabalho) e S (seminario). A média final sera
calculada conforme apresentado abaixo:




M=(T+S)/2, onde

. 12, Avaliagao T: Capitulos 1,2
. 22, Avaliagao S: Capitulos 3,4,5

VIIl. Local de divulgacao dos resultados das avaliagoes

Pessoalmente

XI. Bibliografia basica e complementar

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1) Stefan Hufner, Espectroscopia de Fotoelétrons, 2°. Edi¢do, Editora Springer.
2) Sandra de Castro, Richard Landers, J.D. Rogers, V.S. Sundaram, Analise de Superficies e interfaces; 1?
Edigao, Editora Unicamp, 1998, Brasil, 1998.

3) D.C. Koningsberger and R. Prins, Principios Basicos de Absor¢ao de raios-X, Vol. 92, 1* Edigao,
1988, Editora John Wiley & Sons.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1) Grahan C. Smith, Analises de superficies por espectroscopia de elétrons, 1* Edi¢ao, Plenium

Publishing Corporation, 2001.

2) Gabor A Somorjai, Introdugao a analise quimica e catalise, 1* Edicao , 1993, Editora John Wiley &
Sons.

3) Curso sobre Radigao Sincrotron, LNSL, Campinas-SP, 1999.

4) Alan Cottrell, Introdugao a Moderna Teoria dos metais, Instituto de Matais de Londres, 1998.

5) Jill Chastain, Espectroscopia de Fotoelétrons, 1992, Perkin-Elmer Corporation.

XIl. Cronograma

No. da Aula Conteudo CH T/P
1.0.Historico e perspectivas no estudo de materiais com interesse na catalise e biologia. 4h
1.1.Conceitos basicos de fisica do estado solido. 4h
1.2.Redes cristalinas. 4h
1.3.Espago real x Espaco reciproco. 4h
1.4.indice de Miller. 4h
2.0.Teoria de Difragao de raios-X 4h
2.1.Teoria de Difragao de fotoelétrons 4h
3.0.Luz sincrotron 4h
3.1. Como produzir Luz Sincrotron 4h
3.2..Localizagao dos principais sincrotrons no mundo 4h
3.3.Fisica de Aceleradores 4h
3.4.Luz sincrotron aplicada ao estudo de materiais cataliticos e biolégicos. Exemplos de aplicagao da

Luz sincroton para determinagéo estrutural de materiais biolégicos e cataliticos. 4h
4.0.Absorgao de raios-X. 4h

4.1.Elementos basicos de absorcéo de raios-X. 4h
4.2 Metodologia tedrica e experimental de absorgéo de raios-X (XAS). 4h

4.3 .Espectroscopia de Infravermelho 4h
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